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ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ: ΒΕΛΤΙΣΤΟΠΟΙΗΣΗ (OPTIMIZATION) (2
ο
 σετ σηµειώσεων) 

 

Όταν ένα µοντέλο βελτιστοποίησης έχει δηµιουργηθεί µπορούµε να το εξερευνήσουµε µε 

διαφόρους τρόπους. 

 

Ιεραρχικοί Στόχοι 

Το προηγούµενο βελτιστοποιηµένο σχέδιο παραγωγής αφήνει 20 µηχανές αχρησιµοποίητες. 

Εάν υποθέσουµε ότι αυτές οι υπόλοιπες µηχανές θα είναι ξεπερασµένες µετά από το τρέχον 

τρέξιµο της παραγωγής, τότε κινούµαστε στο να αυξήσουµε την χρησιµότητα των 

µηχανών αντί του κέρδους. 

 

 

Χρησιµοποιώντας το Excel Solver ή το What’s Best παρατηρούµε τις αλλαγές που γίνονται 

εάν δηλώσουµε το κελί G14 ως µέγιστο: 

 

Τώρα οι µηχανές έχουν µεγιστοποιηθεί αδιαφορώντας για τον προηγούµενο στόχο που ήταν 

η µεγιστοποίηση του συνολικού κέρδους. Μπορεί η χρησιµότητα 120 µηχανών να έχει 

επιτευχθεί αλλά το κέρδος έχει µειωθεί σηµαντικά, δεν έχουµε πλέον το ποσό των 

456.900€. Χρησιµοποιώντας πάλι κάποιο από τα πακέτα βελτιστοποίησης, µπορούµε να 



δούµε πόσες µηχανές µπορούν να χρησιµοποιηθούν όταν απαιτούµε κέρδος 456,000€. Θα 

πρέπει να προσθέσουµε τον περιορισµό (Α6>=456000). Οι αλλαγές που γίνονται είναι: 

 

 

Το αποτέλεσµα είναι: 

 

Που σηµαίνει ότι πλέον µόνο 5 µηχανές δεν χρησιµοποιούνται και το κέρδος µας είναι 

456,000€. 

 

Όρια Αγοράς 

Έστω ότι υπάρχει περιορισµός παραγωγής σκαφών στην αγορά: 

 Large Sailboat Motorboat Small Sailboat Sailboard 

Περιορισµοί Αγοράς 160 130 170 150 

 

(∆ουλεύουµε στην  άσκηση που έχουµε 20 µηχανές αχρησιµοποίητες): Στην τέταρτη 

γραµµή του Excel προσθέτουµε τα παραπάνω στοιχεία και έπειτα ορίζουµε τον περιορισµό 

ότι οι ποσότητες παραγωγής θα είναι µικρότερες των περιορισµένων τιµών της αγοράς.  



Το παράθυρο διαλόγου του Excel Solver θα είναι: 

 

 

Το αποτέλεσµα είναι: 

 

Απ’ ότι βλέπουµε το καραβόπανο και οι µηχανές έχουν εντελώς εξαντληθεί. Πόσο όµως θα 

ωφελούµασταν από τις πρόσθετες µονάδες κάθε υλικού; Η απάντηση είναι σε αυτό που λένε 

dual values (δυϊκές τιµές) και shadow prices (σκιώδεις τιµές). 

 

ΤΟ D ΤΗΣ ΒΕΛΤΙΣΤΟΠΟΊΗΣΗΣ: ∆ΥΪΚΕΣΤΙΜΕΣ (DUAL VALUES) 

Στο Excel Solver 

Εκτελούµε την εντολή Επίλυση 

του µενού Εργαλεία, έπειτα 

κάνουµε κλικ στο κουµπί 

Επίλυση. Στο παράθυρο διαλόγου 

Αποτελέσµατα επίλυσης, µε 

ενεργοποιηµένο το ∆ιατήρηση 

της λύσης της επίλυσης 

επιλέγουµε το Ευαισθησία και ΟΚ. 



Σε νέο φύλλο εργασίας που δηµιουργείται µε το όνοµα Αναφορά Ευαισθησίας1, βλέπουµε 

µια στήλη µε τίτλο σκιώδης τιµή (shadow price) που απεικονίζει την οικονοµική αξία των 

πρόσθετων µονάδων κάθε υλικού. 

 

 

Στο What’s Best 

 

Επιλέγοντας τα κελιά J10:J14 

εκτελούµε την εντολή 

Advanced ���� Dual του µενού 

WB! Στο παράθυρο 

διαλόγου Dual κάνουµε τις 

παρακάτω αλλαγές: 

 

Το αποτέλεσµα των dual 

values εµφανίζεται στα κελιά J10:J14, όπως φαίνεται: 

 

 

 



Τι σηµαίνουν οι δυικές τιµές (dual values)? 

Το συµπέρασµα είναι ότι δεν ξεµείναµε από υαλοβάµβακα, ρητίνη και αλουµίνιο γιατί ήδη 

είχαµε µεγάλη ποσότητα. Αυτό σηµαίνει ότι µε το να βάλουµε παραπάνω ποσότητα δεν 

αυξάνουµε το κέρδος. Για το λόγω αυτό έχουν δυϊκή τιµή ίση µε το µηδέν. Σε αντίθεση µε το 

καραβόπανο και τις µηχανές που εάν προστεθεί επιπλέον ποσότητα θα αυξηθεί το κέρδος από 

300€ και 1050€ ανά µονάδα αντίστοιχα. Αυτή η πληροφορία είναι πολύ χρήσιµη εάν 

αποφασίσουµε να αγοράσουµε πρόσθετες πρώτες ύλες για να συνεχίσουµε την 

παραγωγή. 

 

 

 Μίγµα προϊόντων (product mix) 

Σε τέτοιου είδους προβλήµατα, ο στόχος της βελτιστοποίησης είναι να βρεθεί η πιο 

κερδοφόρα λύση µε βάση περιορισµένους πόρους εν συγκρίσει επιθυµητών προϊόντων ή 

δραστηριοτήτων. Τέτοιου είδους παραδείγµατα είναι το προηγούµενο παράδειγµα σκαφών. 

 

ΑΣΚΗΣΗ:  ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΑΘΛΗΤΙΚΩΝ ΠΑΠΟΥΤΣΙΩΝ 

 

Τι ποσότητες παραγωγής αυξάνουν το συνολικό κέρδος? 

 

Το αποτέλεσµα είναι: 

 

 

 



 Μίξη (blending) 

Προβλήµατα µίξης εµφανίζονται στην παραγωγή της βενζίνης και άλλων πετρελαιοειδών, 

χηµικών ουσιών, χρωµάτων, κραµάτων, λιπασµάτων και επεξεργασµένων τροφίµων. 

Αντίθετα από το πρόβληµα µιγµάτων προϊόντων στο οποίο ένα ενιαίο σύνολο πρώτων υλών 

θα µπορούσε να συνδυαστεί σε πολλούς διαφορετικούς τύπους προϊόντων, εδώ ένας 

ενιαίος τύπος προϊόντος µπορεί να παραχθεί από πολλούς διαφορετικούς συνδυασµούς 

πρώτων υλών. Στα προβλήµατα συνδυασµού, ο στόχος είναι γενικά να ελαχιστοποιηθεί το 

κόστος ανά µονάδα του τελικού προϊόντος, και οι περιορισµοί πρόκειται να επιβάλουν 

τα σωστά ποσοστά των συστατικών.   

 Στο επόµενο παράδειγµα, τα διάφορα συστατικά συνδυάζονται για να διαµορφώσουν ένα 

κράµα µετάλλων. Οι χηµικές απαιτήσεις είναι ότι το κράµα πρέπει να περιλαµβάνει 

τουλάχιστον 9% του στοιχείου Α και µεταξύ 6.5% και 11% του στοιχείου Β. 

Οι πρώτες ύλες που µπορούν να χρησιµοποιηθούν σε αυτό το κράµα είναι τρία µεταλλεύµατα 

µε τη χηµική ανάλυση που παρουσιάζεται στο ακόλουθο σχήµα, και το στοιχείο Α στην 

καθαρή µορφή του. 

 

Το κόστος των πρώτων υλών παρουσιάζονται στον παρακάτω πίνακα. Παρατηρούµε ότι το 

στοιχείο Α στην καθαρή µορφή του είναι πολύ ακριβότερο από οποιαδήποτε από τα 

µεταλλεύµατα. Ο στόχος είναι να καλυφθούν οι χηµικές απαιτήσεις µε ελάχιστο κόστος 

ανά τόνο. 

Πρώτη Ύλη  Κόστος ανά Τόνο  

Μετάλλευµα 1  50€ 

Μετάλλευµα 2 60€ 

Μετάλλευµα 3 40€ 

Στοιχείο Α 8000€ 

 

Εξερευνώντας το µοντέλο συνδυασµού 

Γράφουµε στο Excel τα παρακάτω δεδοµένα: 



 

 



Η µέθοδος ABC στο µοντέλο Συνδυασµού 

A. Τα adjustable κελιά ή changing κελιά είναι τα C3:F3 και αντιπροσωπεύουν το ποσοστό 

κάθε πρώτης ύλης που χρησιµοποιείται στο κράµα. 

B. Η καλύτερη λύση είναι στο κελί F10 που ελαχιστοποιεί το τελικό κόστος ανά τόνο. 

C. Οι περιορισµοί είναι οι εξής: 

• Το συνολικό ποσοστό δεν θα πρέπει να ξεπερνάει το 100%,  

• Το µίγµα πρέπει να περιέχει τουλάχιστον 9% στοιχείου Α.  

• Το µίγµα πρέπει να περιέχει µεταξύ 6.5% και 11% στοιχείου Β.  

• Τα adjustable κελιά θα πρέπει να είναι µεγαλύτερα ή ίσα του µηδενός.  

Η ABC µέθοδος αποδίδεται στο πλαίσιο διαλόγου του Excel Solver ως εξής: 

 

Το αποτέλεσµα είναι: 



 


